Canali e condotte a pelo libero

Si usano solitamente quando:

@ la portata da convogliare erilevante

@ il dislivello disponibile e limitato

3 DUWFROD UH

GHOOIDFT X HGRWR GL

6 HJ RYLD

Applicazioni tipiche sono:

Q

e © ¢ ©

acquedotti

canali di irrigazione

opere di presa e di scarico di impianti idroelettrici
tombinature di corsi d'acqua

sistemi di drenaggio
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m) Problemi di VERIFICA:

QRW OO JHRP HWLD GHOVLVWHP D RVVLD

a) il tracciato plano-altimetrico
b) la forma della sezione

c) le dimensioni della sezione

d) la scabrezza dell’alveo

GHWUP LQDUH

1) la portata Q corrispondente
ad un’altezza h

RS S X UH

2) I'altezza h corrispondente ad
una portata Q
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Figura 3.1 - Abaco di Moody (da Citrini e Noseda, Idraulica, 1987)_
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Formula di Colebrook-White

Ve

L e | 280 £
"l Re-2 371D

dove V. = velocith media dell’acqua in condotta = % = ""i’i
Re’'= numero di Reynolds = ETQ
v = viscosith cinematica = 1 - 107° [m7/s]
& = scabrezza assoluta deila tubazione fm}
D = diametro dela condotta fm]
Formula di Colebrook-Marchi
1 2.83 E

—===—2.033log|

+
JA ° ﬁReqo 13.3R(h) @

Tabella 1.1 - Coefficienti di forma per i canali [Marchi e Rubatta, 1981].

Forma della sezione bagnata @
Circolare 1
Triangolare equilatera 1.30 = 1.25
Triangolare retta 120+ 115
Semicircolare 0.90
Trapezia (semiesagonale) 1.00 = 0.90
Trapezia molto larga 0.8
Rettangolare (b=2h) 0.95
Rettangolare molto larga (.80
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X= — Bazin

A= i Kutter

xX= k, 'R(h)% Gauckler - Strickler

I .
X= o R(h)1® Manning

4y

(5)

(©)

(7)

OVE 1 parametri ¥, m, k, ed n dipendono dalla caratteristiche di. scabrezza della superficie

bagnata e s trovano tabellati nei manuali tecnici (vedi Tabella 1.2).

Gruppo lucidi 01-01 : Canali e condotte a pelo libero: verifica e progetto. — aggior. alle ore 01:00 del 15 nov 2002 —

N°5



Tabella 1.2 - Coefficienti di scabrezza per i canall

Kutter

con grossi clotioli o con grossi massi
sull alveo,

Tipo di canale Bazin Gauckier Scabrezza
: Strickler omogenea
equivalente
¥ m k, £
| fm"*] [m"?] fm 5™ fmm]
Pareti di cemento perfettamente isciito.
Pareti metalliche con giunti a fifo. 0.06 (L12 160 = 90 013 =020
Pareti di cementp non perfettamente _
Hisciato, Pareti metalliche con giunti 0.16 020 =025 85 +73 040 = 1.00
risalto. Muratura di matteni moilto
regolare.
Pareti di cemento non in perfette
condiziont. Muratura di mattoni 0.23 = 0.36 1 0.35 +0.55 7+ 65 2+ 5
ordinaria.
Pareti di cemento non lisciato. Muratura
di mattoni irregolare o di pietrame. 0.48 0.35 = 0.75 60 8
Parett in terra molto regolare senza
vegetazione.
Muratura vecchia ¢ in condizioni non
huone. Pareti in terra regolare. 0.60+0.85 1 075+ 1.25 50 15+ 30
Pareti rivestite con gabbioni o materassi
in rete metatlica riempiti con pretrame. 1.0 - 43 -
- Pareti in terra con erba.
Corsi d’acaua naturali regolari. 1.30 .30 40 70
Pareti 1 terra in cattive condizioni.
Corsi ¢ acgua naturali con cloltol e 1.75 2.00 35 120 = 200
chiafa.
Cunali in abbandono con vegetazione
alta ¢ abbondante. Corsi dacqua naturall | 2.00 = 2.30 3.00 30 300 + 400
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Tabella 1.3 - Area contorno bagnato e larghezza del pelo libero in funzione del tranie
wdrice per diversi tipn dh sexone i canah a pela hibero,

! Nestomne Aren Contorno Larghezza pe a_i
hagnato libera -4
RETTANGOLARE |
hb B+ 2h B ‘
1
|
~ —_— |
|
| |
e 4 #,
abEah) B+ 2hjl+n° g% 2
1.
%- lp—senp) Fip 2rsen %
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Verifica

6 HLOP RWR q

,SRWHVL. P RWR X QLIRUP H -

( TXD]LRQH GL & KHJ\

o (k) =C(k)ys (k)L

6 FDO GHOOH YHORFLW

6 FDOD

o (k) =s () C()yfs (Do |
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Scala delle velocita
1
. /™
' \
081 ""0’.8’""""""""""""""/'""'
0.7 / /i
x 0.6 ——sezione quadrata // // :
£ —=sgezione circolare / / !
f 0.5 // // :
< 04 I
/) 7~ :
0.3 | y :
0.2 - // :
0.1 - // :
0 = :
0O 0.1 0.2 03 04 05 0.6 07 08 09 1 1.111.2
|
VI Vi ax |
I
1.14
Scala delle portate
1
7
0.94 t--53" L EELEEEEEE Sl LR T o
0.9 //, 7
i I
0.8 /// ;
0.7 - / ~ :
~ |
% 0.6 ,///// !
£ I
< 0.5 / ~ :
=~ /7 i
< 0.4 1 ~ 1
0.3 :
I
0.2 T/ —sezione quadrata I
y/4 . . I
0.1 sezione circolare I
o L— ‘ N N A
0O 0.1 0.2 03 04 05 0.6 07 08 09 1 1.1 1.2
I
Q/ Qmax I
1.076
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m) Problema di PROGETTO:

DVVHJ QDW
1) la portata Q
2) 1l dislivello geodetico

3) la distanza

GHWUP LQDUH @O JHRP HWLD GHOVLVWHP D RVVLD

a) il tracciato plano-altimetrico

b) la forma della sezione
c)ledimensioni della sezione

d) il tipo di rivestimento dell alveo
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,OSURECHP D GL SURJHWWR KD 5 LFHUFD GHOD
I:\,> VROX] LRQH GL
SLe GLXQD VROX]LRQH ] LRQ

P LQLP R FRVWR

<+ Tracciato plno-attimetrico :

$ P LWOUH LOULFRUVR D JDOCOHULH H SRQW. FDQDCQ
% OGP LWODUH R VYLOXS SR (RQJLW GLQD

& OP LWDUH CH YDULD] LRQLGLSHQGHQ] D

Fonma e dimensione della sezione :

$ OGP LWDUH OIDUHD GHOOD VH] LRQH

% AP LWDUH R VYLOXSSR GHOSHULP HWJR

GD ULY HVW.UH

& P LW\DUH CH FRP S OFD] LRQL QHOD IRUP D
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La sezione trasversale puo essere aperta o chiusa.

Alcune delle sezioni piut comuni sono:

aperte

rettangolare ﬁih trapezia @/ﬁ
" =

a fondo curvo ﬁih

chiuse

circolare a ferro di
h cavallo I
h

7£
rettangolare EI ovoidale i !
h

b A
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Efficienza idraulica:

sezioni con
rapporto larghezzal/altezza equilibrato

* HQHUDOP HQWH VL FRQVLGHUD

— d % K d
Sezionl di ' N.B.: non

. . sSONno sempre
Mminima quelle di
resistenza;: minor costo

A parita di area bagnata il

contorno bagnato & /\
minimo. | B |

¥
con un cerchio o un
semicerchioilnscritto '|—>
L

1
b/h » 2[(1+ m?)%> - m)
—

|
Sono quelle sezioni \
1
b
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Velocita ammissibili:

Dipendono dalle caratteristiche
dell’alveo e dalla presenza o meno di
solidi sospesi nella corrente:

B

Velocita minime: 0.6 - 0.9 m/s

Velocita massime: 0.7 -2 m/ s

Velocit minima per
evitare la crescita della
vegetazione (canali in
terra non rivestiti)

V>0.75m/s
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Procedura di dimensionamento
per alvel non erodibili:

I LVVDUH % R ' R K %

& DOFRODUH KR

Y OENBERNAS]
'

& DOFRODUH 9
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Procedura di dimensionamento (eq. limite)
per alveil erodibili:

| LVVDUH K %

v

& DOFRODUH WR HWS

LQ I XQ] LRQH GLK

v

& RQIURQWQGR OH WFRQ L YDORUL

DP P LVVLELOL ULFDYDUH K HTXLQGL %

{

& DOFRODUH

4 (K) =3 (K)C(K)\/S (K)L

S URJ HWAR
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Alvel con sezione composta

Espansione golenale

6 FDEUH] ] D HT XLYDOHQ WH

[Engelund, 1966]

6.00

5.00 |

4.00 +

2.00

» 3.00 |

1.00 /

------ calcolo per ]
sottosezioni

0.00

———calcolo con —
sezione unica

0 100

200

300

400 500 600 700

ve
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Iig. 26.2. Reinforced-concrete flume on trestle (aqueduct)

(z) load-carrying in span belween supports; (b) with lengitudinal beams carrying load in

epan between supports; I—flume; 2—ioot-pass: —beams (bracings)

Gruppo lucidi 01-01 : Canali e condotte a pelo libero: verifica e progetto. — aggior. alle ore 01:00 del 15 nov 2002 —

N° 18




Canali su terreno pianeggiante
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Percorso
]‘ in piena

Percorso
In magra
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Salti con
caduta j>

libera

<, Salti in

pressione
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