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COMPRESSORI 
 
 
 
 
 
Fig. 1 - Compressore alternativo a pistone 

monocilindrico raffreddato ad aria 
 

1 valvola di aspirazione 
2 valvola di mandata 

3 testata 
4 pistone 
5 biella 

6 cilindro alettato 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 2 - Compressione isoterma (1-2’) 
e compressione adiabatica (1-2) 

 
Fig. 3 - Compressione isoterma (1-3-2’) e 
compressione adiabatica in due stadi con 

interrefrigerazione (1-2-3-4) 
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Fig. 4 - Compressore d’aria 

alternativo con due cilindri a L 
e refrigerazione intermedia 

 
Q=32 m3/min; P=200 kW; β=10 

 
1 cilindro verticale 

2 valvola di aspirazione 
3 valvola di mandata 

4 refrigeratore intermedio 
5 cilindro orizzontale 

6 valvola di aspirazione 
7 valvola di mandata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Fig. 5 - Diagramma di riferimento di un compressore 
alternativo senza spazio morto 

(1 valvola di aspirazione; 2 valvola di mandata) 

 
 
 

Fig. 6 - Diagramma di riferimento di un compressore 
alternativo con spazio morto 

(1 valvola di aspirazione; 2 valvola di mandata) 
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Fig. 7 - Compressore centrifugo 
1 pale del diffusore; 2 pale della girante; 3 diffusore; 4 chiocciola di raccolta; 5 pregirante; 6 girante 

 
 

Fig. 8 - Canali di ritorno in un compressore centrifugo multistadio 
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Fig. 9 - Girante di pompa centrifuga con pale rivolte all’indietro 
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Fig. 10 - Sezione longitudinale di compressore assiale 
3 carcassa esterna; 4 voluta di ingresso; 5 portapalette statoriche; 6 piastra per orientamento palette statoriche; 7 

palette statoriche; 8 palette rotoriche; 9 diffusore di scarico 

 
 

Fig. 11 - Rotore di compressore assiale 
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Fig. 12 - Triangoli delle velocità in ingresso ed in uscita relativi alla palettatura rotorica 
di un compressore assiale 
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Fig. 13 - Sezione longitudinale di compressore misto assial-centrifugo 

 
 
 

Fig. 14 - Schema del percorso del fluido nel compressore assial-centrifugo della figura precedente 
 

1 ingresso assiale del fluido; 2 uscita dal corpo assiale verso il primo refrigeratore; 3 ingresso allo stadio 
centrifugo di bassa pressione; 4 uscita dallo stadio centrifugo di bassa pressione; 5 ingresso allo stadio 

centrifugo di alta pressione; 6 uscita dallo stadio centrifugo di alta pressione verso l’utilizzatore; 7 primo 
refrigeratore; 8 secondo refrigeratore; 9 corpo assiale; 10 stadio centrifugo di alta pressione; 11 stadio 

centrifugo di bassa pressione; 12 motore di azionamento 
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Fig. 15 - Compressore centrifugo con girante del primo stadio di tipo aperto 

 
 

Fig. 16 - Compressore alternativo a quattro cilindri verticali 
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Fig. 17 - Processo di compressione: a) regione di controllo; b) diagramma di Grassmann 

 
Fig. 18 - Trasformazioni di compressione: a) per T1>T0 nel piano (T-s); b) per T1=T0 nel piano (εph-h) 

 
Fig. 19 - Compressioni in due stadi con refrigerazione 

intermedia per T1=T0 nel piano (εph-h) 

 
 

Fig. 20 - Compressori adiabatici: relazione tra 
rendimento exergetico e rendimento isoentropico 



Roberto Lensi 8. Sistemi Termici Operatori Pag. 11 

Dipartimento di Energetica  Università degli Studi di Pisa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 21 - Compressore rotante a vite: a) aspirazione; b) compressione; c) scarico 

 
 

Fig. 22 - Compressore rotante a palette refrigerato ad acqua: 1 valvola di ritegno sulla mandata; 2 mandata; 
3 camicia per l’acqua di refrigerazione; 4 carcassa o statore; 5 paletta; 6 rotore; 7 aspirazione 
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Fig. 23 - Compressore rotante a lobi 
refrigerato ad aria 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Fig. 24 - Compressore rotante a lobi refrigerato ad aria 
impiegato per la sovralimentazione di motori alternativi a combustione interna 
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FRIGORIFERI E POMPE DI CALORE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fig. 25 - Ciclo inverso di Carnot e schema elementare dell’impianto 
C compressore; CO condensatore; T turbina; E evaporatore; M motore 

 
 
 
 

Fig. 26 - Ciclo inverso a compressione di vapore 
a) frigorifero; b) pompa di calore 
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Fig. 27 - Rappresentazione nel piano (P-h) di un ciclo inverso a compressione di vapore di Freon R-22 

 
 
 
 

Fig. 28 - Ciclo inverso a compressione di vapore e schema elementare dell’impianto 
C compressore; CO condensatore; V valvola di laminazione; E evaporatore; M motore 



Roberto Lensi 8. Sistemi Termici Operatori Pag. 15 

Dipartimento di Energetica  Università degli Studi di Pisa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



Roberto Lensi 8. Sistemi Termici Operatori Pag. 16 

Dipartimento di Energetica  Università degli Studi di Pisa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



Roberto Lensi 8. Sistemi Termici Operatori Pag. 17 

Dipartimento di Energetica  Università degli Studi di Pisa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 



Roberto Lensi 8. Sistemi Termici Operatori Pag. 18 

Dipartimento di Energetica  Università degli Studi di Pisa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 29 - Proprietà termodinamiche dell’Ammoniaca nel piano (P-h) 
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Fig. 30 - Frigorifero ad Ammoniaca 
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Fig. 31 - Pompa di calore a Freon R22 
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