corso di FISICA TECNICA  modulo di IMPIANTI TECNICI Scheda 01

Impianti di riscaldamento e climatizzazione

INVERNALI >  Aria
—>  Acqua

>  Aria + Acqua

ESTIVI > Aria

—>  Acqua

>  Aria +Acqua
—>  Split
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Composizione di un impianto di climatizzazione

1. Centrale di produzione del caldo e/o del freddo.

2. Sistema di distribuzione del fluido termovettore (tubazioni
per ’acqua calda/fredda e/o canalizzazioni per 1’aria).

3. Terminali di ambiente per 1’erogazione del caldo e/o del
freddo.
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IMPIANTI AD ACQUA calda e/o refrigerata

. Possono controllare solo la temperatura di un ambiente
. Non sono in grado di controllare I’umidita di un ambiente
3. Sono poco costosi.

N =

TIPOLOGIE
1. Impianti a radiatori (solo riscaldamento)

2. Impianti ad aerotermi (officine € magazzini — solo riscaldamento —
comfort scadente — poco costosi)

3. Impianti a fancoil (riscaldamento invernale e raffrescamento estivo —
controllo solo indiretto dell’umidita — adatti per uffici — poco costosi)

4. Impianti a pannelli radianti a pavimento (riscaldamento invernale e
raffrescamento estivo — ottimo comfort — molto costosi)
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Impianto di riscaldamento ad acqua con
alimentazione corpi scaldanti a pettine

Schema di principio

Ambiente 1 Ambiente 2 Ambiente 3
@ >
Pompa
Caldaia
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Impianto di riscaldamento ad acqua con
alimentazione corpi scaldanti a collettore

Schema di principio

[H, A 7O [

k , 1
mandata : [ I
I I
[
‘ C | : | |
| |
1 ! :
| [ | :
CALDAIA | i ! !
[ [ | '
I I
Collettore : : ! :
ritorno ! ! | !
E— i | ! |
I [ | |
[ : : :
! [

_________________________
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Vista di un collettore di distribuzione di mandata (rosso) ed
uno di ritorno (blu)
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Principi di dimensionamento di un radiatore

Nota la potenza termica di riscaldamento di un ambiente (somma dei fabbisogni
energetici per trasmissione e ventilazione), si deve:

1. fissare il numero dei radiatori da installare nel locale e la potenza di ciascuno di
essl;
2. scegliere 1l tipo di radiatore ed il numero di colonne di ciascun elemento;

3. leggere sulle tabelle del costruttore la potenza emessa da ciascun elemento in
funzione della temperatura dell’acqua di alimentazione (55 °C circa);

4. calcolare 1l numero di elementi necessari per fornire la potenza di calcolo del
radiatore (rapporto tra la potenza di progetto del radiatore e la potenza emessa da
ciascun elemento)

5. wverificare la coerenza tra disegno architettonico di ingombro della nicchia sotto
finestra in cui collocare 1l radiatore e le effettive dimensioni del radiatore.
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Principi di dimensionamento di un radiatore

Modello TESI 3 colonne

Altezza N. Elementi | Temp. Emissione S

acqua W -
300 1 55 “C 52 S
000 1 55 °C o4 ;
600 1 55 “C 65 ]
1800 ] 55 °C 180 3
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PARTICOLARE CORPI RADIANT

nicchia rad.

10 CWC: f - !

-9

d c d—almeno /7 cm d,e,f,h—scelta di progetto
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C.1 collettore di
distribuzione

%% . |
ponsoon %ﬁ% W% Esempio di
R1 R2 RS 1 progetto di
14 impianto
AMBULATORIO
AMBULATORIO \
R1,R2,R3,R4,
radiatori

ATRIO

|



corso di FISICA TECNICA  modulo di IMPIANTI TECNICI Scheda 039

R1 9R29R3 9349 C 1 COllettOI‘e dl
radiatori distribuzione

COLLETTORE N1

LOCALE RADIATORE POTENZA N° N’ ALTEZZA  LARGHEZZ7A |  Potenza in W
RICHIESTA (W) | ELEMENTI| COLONNE mm mm — 55°C
R.1 1.900 27 5 600 990 2.090
AMBULATORIO
R.2 1.900 27 5 600 990 2.090
AMBULATORIO R.5 2.410 27 0 600 990 2.486
ATTESA R.4 1.600 15 2 1.500 6/5 1.590
TOTALE 7.810 8.256




corso di FISICA TECNICA

modulo di IMPIANTI TECNICI

Scheda 04

Radiatori

Termoconvettori
VAL 7 = ¢ or
% 4P
18
uscita_aria
da di
20 ?g c:'c?zi'él.\ne|
d - 5_9__
/ f
;j AT, / T A u/ 4 'z batteria_alettata
¥ “a 7 puu)
: : 2 ’
Radiatore posto sotto Radiatore posto sulla parete ingresso_aria
il davanzale opposta alla finestra

Effetto della posizione del radiatore sulla distribuzione della temperatura negli ambienti.

Termoconvettore: schema di funzionamento.

(temp. in *C)
I
= pm |
A B c

Usuali tipi di schermature dei radiateri.

=

Schema base

7

=

+30%

L

+20-30%

NN
=

+407%

alette in rame |
o _alluminio ¥

tubazioni in rame

collettore

ingresso acqua calda

N ZSuRERRE LA
TRHITEDIRRRRRNN R 1111111

uscita

Effetto della posizione

dei tendaggi sulla resa termica di un radiatore.

Schema di batteria alettata

Terminali per solo riscaldamento
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Aerotermi

Termoconvettori

////"/ AIIIIY,

sistema_di_sospensione

% phie e
?// < alette orientabili - J ventilatore
1 £ EE_ - — ;
;///f ﬁ 5 ¥ =HE mandata aria <:|:;// rickore slettrice
—_2 / mgresso aria
é \‘ . ﬁ 3 ig%gggttg#édo /T/I = % batteria_alettata
h 4 —_ = .
/ SS=SSSSS=S
A =1 Y 5
ZBN 7
ST _ Z
a) v 5 o /,//
G Y
N
//%h ”
< ~ 7
| L 5 Z
N = 7
7 : — /
Z | N 4 A
7 I—
7, 4 T -
=1 w—— 2207
& 8 |9
;///// AL
b) ¢ U
Leqends ; = 522?13“20 r%'r?tucrlz smontabile g - g;:;nodaagu;e%c:ll&zgone
3 — Scaricatore d'aria 8 - Valvola di taratura
4 — Batteria alettata 9 - Valvola di regolazione | oo
5 - Griglia 10 - Mandata acqua calda
Esempi di installazione dei termoconvettori: a) in ambiente; b) in nicchia GILLILLII LI 72777777 VIIIIIILII I,

Terminali per solo riscaldamento
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Terminali per impianti di @
riscaldamento e
raffrescamento

Legenda

1. Filtro aria ;
2. Ventilatore | i rf/j
3. Motore elettrico ' et S
4. Pannello comandi F%L/j

5. Batteria di scambio

Maobiletto ventilconvettore (fan-coil)
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Ventilconvettori (fan coil)

Ventilconvettori { fan coil)

griglia di lancio
con regolazione

.y 7 batteria alettata
filtro aria

ventilatori

ingresso_aria

Tipologie disponibili di ventilconvettori: @) installazione a soffitto b) con ripresa del’aria dal

basso ¢) con ripresa dell'aria dal fronte ’
batteria ]l

T
|
\\\! ;
Wi batteria_alettota
acqua calda

=
"

solaio

bacinella di raccolta
del condensato

2L L]

VT A i
4 ‘m‘ | @V ‘canale di_mandata \{‘\\ ) gggggﬂfm ddo ] er 1; i] g{ T N
diffusore di mandata L i r i H =) ventilatore
T7T L i
trosoffitt I L] - l' LLE r' ! \».{, .
é‘ﬂmm P77 4 — et i_(_"r,’“’gl : q filtro_aria
- \ F4 portello di ispezione \. \Q'f B
\ grigia di aspirazione 4= I——l I_I

Parti principali di un ventilconvettore

Esempio di ventilconvettore installato nel controsoffitto Seﬁ. trgsv, di un ventilconvettore
a doppia batteria per impianto

2 dpp el I ventilconvettori sono utilizzati
per riscaldamento e raffrescamento
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Terminali per riscaldamento e raffrescamento
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ESEMPIO DI IMPIANTO A FANCOIL

<« [ AB INFORMATICO 12 ——— = UFFICIO 11—

FCl FCe FC3 FC4

1500 kcal/h 1500 kcal/h 1500 kcal/h 1100 kcal/h

acqua 59 °‘C acqua 52 ‘C ocquo 59 °C acqua 59 ‘C
RETE fancoil 100 /h 100 /h 100 /h 150 /h

> gl > gl
PAVIMENTO al ak al al
| | | |
| | | |
22 Z0% 2\ ZZ N A‘\V ZAWZ 7N
| | | |
N N N DN 50 I

;————————————: ——————— J( ———————— J(—' ——————— e — — — — o J
scarico condensa PVC DN 85 J( L L J
747 PR - PR PR - r_ PR - PR - PR PR
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corso di FISICA TECNICA

ESEMPIO DI IMPIANTO A FANCOIL

1250 I/h - Dn 25

montante 1 dal Armaflex
dal piano ammezzato Cosim. 13 mm

1200 I/h - Dn 25 FC22 Aermec o sim.

300 I/h - Dn 20
Armaflex

osim. 13 mm osim. 13 mm | o sim.r%ami); l - 2450 I/h - Dn
\ montante{g
I ] N piano sotfo

o sim. 13 mm

600 I/h - Dn 257‘
Armaflex

3001/h - Dn 20“

950 1ih -Dn 20 |
Armaflex

o sim. 13 mm ‘}

|

-

FC42 Aermec o sim.

650 I/h=Bbn 20
Armaflex
o sim. 13 mm

montante 2 dal
dal piano ammez

900 I/h - BDn 20
Armaflex
osim. 13 mm

\ 9001/h-Dn20 H
FC32 A . 450 1/h - Dn 20 Armaflex | )
€rmec o sim. Armaflex osim. 13 mmng FC32 Aermec o sim.

montante 3 dal
dal piano ammezzato

1950 I/h - Dn 25
Armaflex
o0 sim. 13 mm

2850 I/h - Dn 32
stacco da 2850 I/h
Dn 32/13 mm
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ESEMPIO DI IMPIANTO A FANCOIL PER INCASSO A PAVIMENTO

1. - Termostato a parete - dimensione 75 x 75 mm.

2. - Trasformatore di sicurezza TT1, TT2 o TT5 230/ 12V incassato a parete (dimensioni della scatoletta da incasso:
TT1 145 x 175 x 75, TT2 0 TT5 205 x 255 x 70 mm).

3. - Cassetta terminale KADO per la connessione di due cavi CYKY 2 x 2.5 mm’.
i 4. - Ventilatore tangenziale.
tie 5. - Batteria di scambio termico.
6. - Ingresso ed uscita acqua.

Dettaglio della posizione del convettore da pavimento,
installato in prossimita di una finestra.
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ESEMPIO DI IMPIANTO A FANCOIL PER INCASSO A PAVIMENTO
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Scheda 11

Pannelli radianti a pavimento

] 4

AT, e

S A RS DAL
SRR MRS RO WO Nt eI RO PR

Ld 4

NN NN annnnnn

8 9 10

Almeno
7/8 cm

R G

2T |

Legenda

PN -

Mattonelle (ceramica,cotto,ecc)
Sottofondo

Cemento e sabbia

Tubo Wirsbo—Pex

Rete metallica di fissaggio

Schema tipo pavimento

6 — Foglio plastico di protezione
7 - lsolante

8 — Cartella di calcestruzzo

9 — Laterizio

10 - Intonaco
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Sezione tipo impianto a pannelli radianti con lamiera ripartitrice

7 1 | Pannello isolante di posa 6 | Rete antiritiro
2 | Profilo diffusore / | Banda perimetrale
3 | Tubazione radiante Pe - Al - Pe @ 16 mm 8 | Rivestimento
4 | Lamiera ripartitrice di calore 9 | Massetto cementizio
5 | Film Polietilene 10| Guaina Bituminosa
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Sezione tipo impianto a pannelli radianti di tipo annegato

minima distanza da muri perimetrali 12.5 cm
] |
battiscopa ‘
N coprigiunto
banda perimetrale

[ I L pavimento

/ —_massetto additivato
4.5 cm. min
——rete elettrosaldata anti ritiro @3 10x10

tubazione radiante

Pe Al Pe & 16x2 mm o sim.
4.7 cm max
pannello isolante

i

[l
[l
|
|
|
|
\
il

Film PE
solaio
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CARATTERISTICHE FUNZIONALI PANNELLI
RADIANTI

« T alimentazione inverno da 35 a 45 °C
* Resa invernale da 50 a 100 W/mq

« T alimentazione estate 16 °C (al di sotto di tali temperature si
possono avere fenomeni di condensa superficiale)

* Resa estiva (solo sensibile) 30 W/mqg max

« IMPORTANTE: controllare fenomeni di dilatazione del
pavimento con inserimento di giunti all’interno del massetto
sopra pannello (max superficie consigliabile 40 mq)



