             Evacuazione dei prodotti della combustione

Il camino 
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1l camino & il condotto attraverso il quale avviene
I’evacuazione dei prodotti della combustione (fig.
13.32). E sostanzialmente costituito da tre elementi:
anale da fumo: ¢ il tratto che raccorda la caldaia
alla canna fumaria;

« canna fumaria (detta anche semplicemente, ma
impropriamente, camino), che trasferisce all’esterno
i prodotti della combustione; al piede della canna fu-
maria deve essere installato un termometro per il
controllo della temperatura dei fumi e un vano ispe-
zionabile detto camera di calma (vedi ETREITIIN P )
« comignolo: ¢ I’elemento posto a coronamento della
canna fumaria, che ha la funzione di facilitare la di-
spersione dei prodotti della combustione nell’atmo-
sfera; termina con una bocca la cui altezza (quota di
shocco) & stabilita dalle norme (vedi EFRIIIXRAP )-
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Norme che dettano le caratteristiche dei camini

| camini per gli impianti a gas (metano, gpl, ecc.) devono ri-
spondere ai criteri previsti dalla norma UNI GIG 7129/2001
(vedi [ZYEE]), mentre quelli degli impianti a gasolio al
D.P.R. 1391/70.

Devono essere costruiti con materiali impermeabili ai gas
e resistenti ai fumi e al calore e il loro dimensionamento
deve avvenire secondo i criteri stabiliti dalle stesse norme, |
tenendo conto della potenza termica dell'impianto e del ti-
po di combustibile impiegato.
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Camera di calma

Alla base della canna fumaria degli impianti a combustibile
liquido o solido, deve essere predisposta una camera di cal-
ma (o camera di raccolta) (fig. 13.32), provvista di sportel-
lo di ispezione per la pulizia, nella quale si raccolgono le par-
ticelle solide piu pesanti dei prodotti della combustione.

Le dimensioni della camera di calma devono essere:

« sezione pari a 1,5 volte la sezione della canna fumaria;

« altezza pari a 1/30 dell'altezza della canna fumaria per com-
bustibili liquidi e 1/20 per combustibili solidi. L'altezza della
camera non potra comungue essere inferiore a 0,5 m.

| camini degli impianti a gas, la cui combustione non pro-
duce particelle solide, non necessitano di camera di calma,
ma devono essere dotati di uno sportello antiscoppio.

-

comignolo aspirante statico

sportello con termometro per prelievo dei fumi

canale da fumo

- camera di calma
caldaia (o di raccolta)

g 7 Sezione di camino per impianto a com

bustibile liquido o solidc





I canali da fumo 
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| canali da fumo dei generatori
di calore a gas

I canali da fumo degli apparecchi a gas (vedi ([UEEE
) devono raccordarsi alla canna fumaria nello stesso
locale dove ¢ installato 1"apparecchio o, tutt’al piu,
nel locale contiguo e devono rispondere ai seguenti
requisiti:

- resistere nel tempo alle sollecitazioni meccaniche,
al calore, all’azione dei prodotti della combustione ¢
delle loro condense;

- in ogni loro punto la temperatura dei fumi deve es-
sere superiore alla temperatura di rugiada®;

- i collegamenti devono essere a tenuta, in vista e fa-
cilmente ispezionabili:

- 1a sezione non deve essere inferiore a quella del-
Iattacco dell’apparecchio senza dispositivi di inter-
cettazione;

« il tratto terminale di imbocco deve essere perpendi-
colare alla parete interna opposta del camino, al qua-
le deve essere saldamente fissato senza sporgere al-
I"interno;

« il canale deve distare almeno 50 cm da materiali in-
fiammabili, ovvero essere protetto dal calore;

«nel caso di apparecchi con scarico verticale (fig.
13.33a) il canale deve avere un tratto verticale lungo
non meno di due diametri, seguito da percorso ascen-

« La temperatura di rugiada dell'aria & la temperatura al di sotto del-
la quale qualsiasi superficie a contatto dell'aria risulta bagnata.
Essa dipende dall' umidita relativa dell'aria

Canale da fumo comune a due apparecchi a gas

|l canale da fumo pud ricevere lo scarico di due apparecchi
solo se essi sono installati nello stesso locale e hanno po-
ténza termica diversa al massimo del 30% e se la parte del
canale da fumo comune ai due apparecchi supera deter-
minate dimensioni. Non & invece mai consentito convo-
gliare nello stesso canale da fumo i prodotti della combu-
stione di piu di due apparecchi a gas, di apparecchi a gas e
altri funzionanti con combustibili diversi o di apparecchi a
gas e canali provenienti da apparecchi di cottura.

s

+

approfondimento

Classificazione degli apparecchi a gas

secondo il criterio di evacuazione dei prodotti

della combustione

Ricordiamo (vedi [EEXR) che, a seconda del criterio di eva-
cuazione dei fumi, gli apparecchi a gas vengono distinti in:
« tipo B: quelli che prelevano l'aria della combustione dal-
|'ambiente e scaricano i fumi sul tetto, attraverso un con-
dotto di evacuazione;

| = tipo C: quelli nei quali il circuito di combustione (presa
| d'aria comburente e scarico dei fumi) & stagno rispetto al-

|'ambiente del locale riscaldato.

Agli impianti a gas di tipo A (cioé quelli che non richiedono
lo smaltimento dei fumi verso |'esterno) appartengono in-
vece alcuni sistemi di riscaldamento localizzati (per esem-
pio stufe a gas con potenzialita inferiore a 3,6 kW).

R

sionale con pendenza minima del 3% ¢ non piu di tre
cambiamenti di direzione, compreso il raccordo di
imbocco al camino, di angolo maggiore di 90°. La
parte ad andamento sub-orizzontale non deve supera-
re 1/4 dell’altezza efficace H della canna fumaria e
comunque mai i 2,5 m, salvo verifiche di calcolo;
«nel caso di apparecchi con scarico posteriore o
laterale (fig. 13.33b) il canale deve avere il tratto
sub-orizzontale non superiore a 1/4 dell’altezza H e
comunque mai inferiore a 1,5 m, con non piu di 2
cambiamenti di direzione, compreso il raccordo di
imbocco e salvo verifica di calcolo.

| canali da fumo dei generatori

t  di calore a combustibili liquidi

11 canale da fumo dei generatori di calore a combu-
stibili liquidi deve avere sezione pari 0 superiore al
massimo del 30% a quella della canna fumaria ed &
normalmente costruito in lamiera d’acciaio ¢ coiben-
tato in modo che sulla superficie esterna la tempera-
tura non superi i 50 °C.

La pendenza non puo essere inferiore al 5% e I'an-
golo di raccordo con la canna non deve essere supe-
riore a 45°.

1500 mm

B s |

pendenza = 3%

[EMEER Esempi di collegamen-
to a canne fumarie: a) per apparec-
chi con tubo di scarico verticale;
b) per apparecchi con tubi di scari-
co posteriore o laterale
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Le canne fumarie
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f 13.6.3 Le canne fumarie

La canna fumaria & il condotto verticale attraverso
il quale i prodotti della combustione vengono trasfe-
riti al comignolo.

La canna fumaria della centrale termica deve essere di-
mensionata secondo criteri stabiliti dalle norme (D.P.R.
1. 1391/70 art. 6), tenendo conto della potenza termica
dell’impianto e del tipo di combustibile impiegato. ¢
deve essere costruita con materiali impermeabili ai gas
e resistenti ai fumi e al calore. Deve essere circondata
da una controcanna coibentata (fig. 13.34) tale da for-
mare un’intercapedine aperta alla sommita.

Lungo la canna il gradiente di temperatura per me-
tro non deve essere superiore a 1 °C. Per misurare la
temperatura dei fumi e la loro composizione (teno-
re di zolfo e di CO», opacita e anche CO nel caso di
bruciatori di gas) negli impianti fino a 580 kW
(500000 kcal/h) si praticano alla base del camino o sul
canale da fumo dei fori di 80 e 50 mm (in modo da
consentire i controlli con diversi tipi di termometro).
Negli impianti con potenze termiche superiori i fori
devono essere praticati anche alla sommita.
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™R Spaccato assonometrico di canna fumaria: 1) piastra di chiu-
sura; 2) fori di ispezione @ 50 e 80 mm per il rilevamento della tempe-
ratura (foro piu piccolo) e il prelievo dei fumi; 3) camicia esterna auto-
portante e coibente; 4) canna interna in refrattario; 5) raccordo alla cal-
daia; 6) camera di raccolta e ispezione.

Requisiti delle canne fumarie degli apparecchi a gas
Le canne fumarie per |'evacuazione dei prodotti della com-
bustione degli impianti a gas devono rispondere ai se-
guenti requisiti:

« resistere nel tempo alle sollecitazioni meccaniche, esse-
re a tenuta dei fumi, impermeabili e termicamente isolati,
in modo da evitare condense e raffreddamento dei fumi
(specie se disposti all'esterno o in ambienti freddi);

« avere andamento verticale privo di strozzature;

« essere distanziati o essere separati da intercapedini o es-
sere opportunamente isolati da eventuali materiali facil-
mente infiammabili;

« avere al di sotto dell'imbocco del primo canale da fumo
una camera di raccolta di materiali solidi e di eventuali con-
dense alta almeno 50 cm e accessibile mediante sportello
metallico a tenuta d'aria;

+ avere sezione interna quadrata o rettangolare con spigoli
arrotondati con raggio non inferiore a 20 mm, oppure circo-
lare; sono ammesse le sezioni idraulicamente equivalenti;

= essere dotati di comi-
gnolo superiore;

*non avere mezzi mec-
canici di aspirazione alla
sommita del condotto;

« i camini interni o addos-
sati a locali abitati non de-
vono essere in sovrapres-
sione (la pressione all'in-
terno del camino deve es-
sere minore o uguale alla
pressione atmosferica).

La tabella 13.3 indica i pa-
rametri che devono esse-

re adottati in varie situa-
zioni operative in relazio-
ne all'altezza della canna
fumaria (fig. 13.35).

EFREEEL Sistema di evacuazio-
ne dei prodotti di combustione per

apparecchio a gas di tipo B a ti- |

raggio naturale (vedi tab. 13.3).

Tab. 13.3 Diametro interno di camini singoli metallici coibentati per apparecchi a gas di tipo B a tiraggio naturale con bruciatoe atmosferico.

Altezza H della canna fumaria (m)

100-140 18

Potenza Temperatura dei fumi  Portata in
termica  dopo il dispositivo massa dei 4 5 7.5 10 12,5 15
5 5 2
(kW) antivento (°C) fumi (kg/h) Diametro @ fem)

M ERGRECTTT Skt T - ns oMz | 13 |
- o 100 —1‘140 R | 13 3 1173 e
175 140190 577 - 13 13 13 1,3
,,,,,,,,, I 15| 13 13 13
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Canne fumarie collettive

[image: image4.jpg]Le canne fumarie collettive (o ramificate) possono
essere utilizzate negli edifici multipiano se rispondo-
no ai seguenti requisiti:

« il canale da fumo che unisce I"apparecchio alla can-
na fumaria deve immettersi nel condotto secondario
immediatamente sopra 1'elemento deviatore, che a
sua volta deve raccordarsi al colletrore con un ango-
lo non minore di 135° (figg. 13.36 ¢ 13.37);

«la canna fumaria deve avere andamento rettilineo,
verticale e privo di variazioni di sezione e deve esse-
re dotata in sommita di comignolo (vedi [EFEEP)
aventc anche funzione di aspiratore statico;

« 2 135° collettore

condotto secondario
soletta

___—intercapedine
o isolamento

collettore

controcanna di rivestimento

elemento deviatore

a) b

[SMEEET] Schema di inserimento di condotto secondario nella canna
fumaria collettiva a) o nel camino b)

piastra di chiusura
manicotto di protezione in acciaio inox

cordolo isolante
allacciamento caldaia

searco condensa

piastra intermedia

__raccordo

condotto principale
in refrattario

condotto secondario
n refrattario

camicia in conglomerato
cementi presso

allacciamento caldaia

_scarico condensa

__piastra intermedie

ispezione
_con portello inox

(S EEEY] Spaccato di can

scarico cond na fumaria collettiva in con-
zoccolo di race glomerato refrattario vibro-
condensa

COmpresso

* sono vietati mezzi ausiliari di aspirazione e pressi()»
ne, sia in cormpondenza delle immissioni ai vari pia-
ni sia in sommita del condotto;

« alla canna fumaria possono essere allacciati soltanto
1 condotti secondari di apparecchi dello stesso tipo,
alimentati con lo stesso combustibile e con potenze
termiche che non differiscono pit del 30% in meno ri-
spetto alla massima potenza termica allacciabile;

= lo scarico delle esalazioni delle cappe deve avere una
canna fumaria o camini singoli adibiti solo a tale uso;
« alla canna fumaria deve essere collegato un solo ap-
parecchio per pmno

« il numero massimo di piani servibili da una canna
fumaria ramificata deve essere rapportato all’effetti-
va capacita di evacuazione del collettore principale,
che, in ogni caso, non deve ricevere pitt di 5 immis-
sioni da condotti secondari; una canna fumaria rami-
ficata pud dunque servire al massimo 6 piani, in
quanto 1'ultimo condotto scarica direttamente in at-
mosfera attraverso lo stesso comignolo, senza im-
mettersi nel condotto principale (fig. 13.38);

* per stabili di altezza superiore a sei piani sono ne-
cessarie piu canne fumarie;

« il condotto secondario della canna fumaria deve
avere altezza non inferiore a un piano ed entrare nel
collettore con angolo non minore di 135°;

« I"altezza tra I'imbocco dell’ultimo apparccchio nel
condotto secondario e il comignolo non deve essere
inferiore a 3 m;

« il dimensionamento delle canne fumarie deve esse-
re eseguito e certificato dalle imprese costruttrici o
da tecnici qualificati.
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[EIEERS] Piani servibili con una sola canna fumaria collettiva:

1) aria esterna; 2) fumi; 3) apertura di ventilazione; 4) dispositivo rompi-
tiraggio-antivento; 5) canale da fumo; 6} condotto secondario; 7) collet-
tore; 8) comignolo o aspiratore statico




Comignoli
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13.65 Comignoli

1l comignolo ¢ il dispositivo posto a coronamento
della canna fumaria, atto a facilitare la dispersione
dei fumi (fig. 13.39).

11 comignolo deve soddisfare i seguenti requisiti:

- avere sezione di entrata non minore del doppio di
quella del camino o della canna fumaria ramificata
nella quale € inserito;

. essere conformato in modo da impedire la penetra-
zione di pioggia e neve;

« assicurare lo scarico dei prodotti della combustio-
ne anche in presenza di vento comunque diretto ¢
inclinato.

Altezza del camino

Per evitare che eventuali zone di depressione prodot-
te dal vento possano prevalere sulla spinta ascensio-
nale dei gas combusti e creare inconvenienti, le nor-
me stabiliscono che 1'altezza minima dello sbocco
dei camini rispetti le seguenti distanze:

- nei camini degli impianti a gas lo sbocco deve av-
venire almeno 40 cm oltre il colmo dei tetti o di qua-
lunque altro ostacolo che si trovi nel raggio di 8 me-
tri dal camino; per impianti di potenza inferiore ai

quota di sbocco

>5m [<sm g

al b)

Sezione di comignolo antivento. La particolare conformazio-
ne della parte terminale del comignolo a favorisce |'allontanamento dei
fumi: nel comignolo b, invece, in particolari condizioni atmosferiche pos-
sono verificarsi ristagni di fumo nella canna fumaria

35 kW valgono le disposizioni contenute nelle norme
UNI-CIG riportate a 4FE¥H) (fig. 13.40);

- nei camini degli impianti a combustibile liquido
lo sbocco deve avvenire almeno 1 m oltre il colmo
dei tetti o di qualunque altro ostacolo che si trovi nel
raggio di 10 m dal camino (fig. 13.41).

ol

volume
tecnico

(777777

. | 320 o
quota di sbocco i
& o

050m

— canna fumaria  —

tetto piano

tetto a 15°

2,60 m

tetto a 45° tetto a 60°

[EFBEEED) Altezza minime della quota di sbocco, in funzione dellz
pendenza del tetto, degli impianti a gas. In grigio sono indicate le zo-
ne di riflussc.

T Altezza dei camini per impianti a combustibile liquido. Il camino (1) dista meno di 10 m dagli
edifici circostanti e deve essere sopraelevato di almeno 1 m rispetto all'edificio pit alto (B). Il camino (2)
& posto sul tetto a falde dell'edificio (C) e deve essere sopraelevato di almeno 1 m oltre il colmo. Il cami-
no (3) dista pit di 10 m dal fabbricato (D) e dunque & sufficiente che esso sia sopraelevato di almeno 1 m
oltre il limite del parapetto che ricade entro il raggio di 10 m dal camino.
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| camil
prefabbricati

| camini sono molto
spesso realizzati con
elementi prefabbricati.
Ultimamente si & dif-
fuso l'impiego, soprat-
tutto nelle ristruttura-
zioni, di camini costi-
tuiti da elementi di ac-
ciaio inox (fig. 13.42)
o di materiale refratta-
rio, di rapida e agevole
installazione.

EFEEEXE Camino con in-

tercapedine coibentata rea-

lizzata in acciaio inox
I ik .
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