        La distribuzione del calore negli impianti ad acqua 
  Distribuzione a circolazione naturale e a circolazione forzata
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Negli impianti di riscaldamento ad acqua il trasferi-
mento del fluido termovettore dal generatore ai rer-
minali di erogazione avviene attraverso una rete di
distribuzione costituita da tubi adeguatamente coi-
bentati.

In base al tipo di impianto, la distribuzione dell"ac-
qua calda puo essere:

« a circolazione naturale:

- a circolazione forzata, impiegando una o pit pom-
pe (vedi «fEFER]) e puo essere a sua volta:

a) tradizionale:

b) con collettore.
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Caratteristiche dei tubi per gli impianti |
di riscaldamento ad acqua

Negli impianti di riscaldamento ad acqua vengono normal-
mente impiegate tubazioni di acciaio nero senza saldature
(tubi Mannesmann) serie normale UNI 7288.

In tutti i casi in cui la pressione del fluido riscaldante lo con-
senta (per esempio negli impianti autonomi, vedi {FTEED),
si preferisce usare tubi di materiale di piu facile lavorazio-
ne e di migliori prestazioni idrauliche, come tubi di rame o
polietilene. Questi tubi sono spesso forniti in commercio
gia prowvisti di rivestimento isolante di spessore rispon-
dente alle prescrizioni di legge. |

-

Nell'impianto di riscaldamento con rete di distribuzio-
ne a circolazione forzata tradizionale la distribuzione
avviene per mezzo di un rubo di mandata dalla cal-
daia e di un rubo di ritorno alla caldaia. Da questi
due tubi si diramano poi le colonne di andata e di ri-
torno, alle quali sono collegati i singoli apparecchi ai
vari piani.

Il dimensionamento della rete
di distribuzione principale

1l dimensionamento della rete di distribuzione prin-
cipale di un impianto ad acqua avviene sostanzial-
mente nello stesso modo per impianti a due tubi e per
impianti monotubo. Si suddivide I’impianto in vari
tronchi e si determina per ciascuno di essi la portata
d’acqua in funzione della potenza termica dell’im-
pianto e della differenza tra lc temperature dell’acqua
all’uscita e al ritorno in caldaia; utilizzando apposite
tabelle si stabilisce il diametro opportuno per ogni
tronco (fig. 13.47).
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1) Rubinetto di intercettazione; 2) giunto antivibrante; 3) presa pressione gas per la misura della pressione; 4) filtro gas; 5) regolatore pressione gas
6) organo di controlio della minima pressione gas; 7) gruppo automatico di riempimento; 8) vaso di espansione chiuso; 9) gruppo generatore di calor
10) valvola di sicurezza; 11) termometro; 12) manometro; 13) pressostato di blocco a riarmo manuale; 14) tronchetto flangiato per misura di porlale

15) valvola di ritegno; 16) pompa gemellare; 17) centralina climatica con orologio settimanale; 18) rubinetto di sca
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Negli impianti di riscaldamento con rete di distribu-
zione a circolazione naturale il movimento dell ac-
qua lungo i tubi avviene sfruttando il noto fenomeno
fisico in virtd del quale un fluido riscaldato tende a
spostarsi verso 1'alto. L'acqua scaldata in caldaia
percorre con moto ascensionale i rubi di mandata e,
dopo aver ceduto calore ai locali attraverso i termi-
nali di erogazione. torna in caldaia attraverso le tu-
bazioni di ritorno, sospinta da altra acqua calda
ascendente (fig. 13.48).

1l ciclo si ripete in continuazione per tutto il tempo in
cui la caldaia resta accesa.

Con questo tipo di distribuzione. per avere un buon
funzionamento occorre che la differenza di tempera-
tura tra andata e ritorno sia superiore a 25 °C e che il
dislivello tra il baricentro del terminale di erogazio-
ne e il baricentro della caldaia sia superiore a 1 m.
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Distribuzione a circolazione forzata
tradizionale

Negli impianti di riscaldamento con rete di distribu-
zione a circolazione forzata il movimento dell’ac-
qua viene accelerato mediante sistemi di pompe otte-
nendo notevoli vantaggi quali:

« tubazioni di minor diametro;

* possibilita di scaldare ambienti anche a notevole di-
stanza dalla caldaia;

« possibilita di scaldare ambienti anche a livello infe-
riore rispetto alla caldaia.

Gli impianti a circolazione forzata hanno ormai ge-
neralmente sostituito quelli a circolazione naturale,
grazie al loro superiore rendimento. Essi sono in gra-
do di funzionare anche con differenze di temperatura
dell’acqua, tra la mandata e il ritorno. di soli 10 °C.
Cio consente tra Ialtro di utilizzare terminali di ero-
gazione di minori dimensioni, con notevole rispar-
mio di materiale.

11 circuito degli impianti a distribuzione forzata tra-
dizionale & costituito da tubi di mandata e di ritorno,
come quello degli impianti a circolazione naturale
(fig. 13.49). Le pompe sono disposte lungo il tubo di
mandata, in prossimita della caldaia, e tra pompe e
caldaia & frapposta la valvola miscelatrice.

[A'MEEXE] Schema di impianto di riscaldamento a circolazione naturale:
1) vaso di espansione; 2) caldaia; 3) mandata; 4) radiatore; 5) ritorno.
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[ATEEL) Schema di impianto di riscal-
damento con rete di distribuzione a cir-
colazione forzata tradizionale e vaso di

espansione aperto’

1) caldaia; 2) valvola miscelatrice a 4 vie;
3) circuito di mandata, 4) pompa; 5) col-
legamenti con I'acquedotto; 6) tubo di si-
curezza; 7) vaso di espansione aperto;
8) tubo di reintegro dell'impianto; 9) ra-
diatori; 10) circuito di ritorno
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L'impianto di riscaldamento con rete di distribu-
zione a circolazione forzata con collettore consiste
in una colonna costituita da un tubo di mandata e uno
di ritorno ai quali si allacciano, attraverso un dispo-
sitivo chiamato collettore, le reti a pavimento che
trasferiscono 1’acqua calda alle varie zone da riscal-
dare (fig. 13.50).

Caratteristiche di questo sistema di distribuzione sono:
« facilita d’esecuzione;

< minori dispersioni di calore:

- possibilita di regolare la temperatura in ciascuna

i/ﬁ

zona servita installando una valvola di zona sull”at-
tacco all’anello di mandata.

Diversamente dai sistemi a distribuzione forzata tra-
dizionali, I'impianto a circolazione forzata con col-
lettore pud essere realizzato utilizzando tubi di rame
in polietilene reticolato.

L'impianto con collettore puo essere:

* tipo modul, con terminali di erogazione alimentati
in modo autonomo;

* in serie (0 monotubo).
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[EPREES Schema di un impianto di riscaldamento & collettori tipo Modul: 1) valvola di zona; 2) contatore di calore;

3) collettore complanare; 4) valvole di sfiato aria
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Iimpianto modul

Nell'impianto di riscaldamento con distribuzione
tipo modul ogni terminale di erogazione ¢ collegato
all’impianto in modo autonomo mediante un collet-
tore (fig. 13.55).

collettore circuito interno

terminale

e

[E*MEEESS Schema di impianto tipo modul. Ogni corpo scaldante e col-
legato al collettore complanare mediante collegamenti (andata-ritorno)
singoli

Impianto in serie

L'impianto di riscaldamento con distribuzione in
serie (0 monotubo) & caratterizzato da un circuito co-
stituito da un solo tubo disposto sotto il pavimento
(circuito ad anello), dal quale si derivano i collega-
menti per i singoli crogatori (fig. 13.56). Ogni eroga-
tore riceve solo una parte dell’acqua calda che per-
corre il circuito, in modo che la distribuzione del ca-
lore risulti equilibrata. L'impianto pud essere realiz-
zato con valvole di derivazione, con eiettori 0 con
valvole a 3 o a 4 vie.

N

GPMERET Schema di impianto monotubo (in serie). Ciascun anello ali-
menta tre corpi scaldanti, in serie.

JKXgj Andamento del
flusso dell'acqua all'inter-
no di un radiatore alimen-
tato attraverso una valvola
di derivazione

—
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[ETTMEEREE Sezione della valvola di derivazione: 1) acqua calda prove-
niente dal monotubo; 2) acqua calda che “bypassa” la valvola; 3) acqua
calda che giunge al terminale di erogazione attraverso il cannotto, 4) ac-
qua uscente dal terminale di erogazione; 5) acqua di ritomo al monatubo.

Impianto monotubo con eiettori

La derivazione di valle o di monte di ciascun termi-
nale & ottenuta mediante un raccordo speciale, detto
eiettore, che, sfruttando il principio del rubo Venturi
(vedi 4[EPER), provoca effetti di depressione e com-
pressione che favoriscono il flusso dell’acqua nella
derivazione (fig. 13.59).

Si tratta di un impianto poco usato perché pud dare
problemi se non ¢ dimensionato, installato e tarato
con grande accuratezza.

acqua entrante
nel terminale

acqua uscente
dal terminale

anello
monotubo

(MK Sezione di eiettore. La strozzatura a monte del ritorno dal ra-
diatore aumenta la pressione e favorisce I'ingresso nel radiatore della
quantita d'acqua calda necessaria

impianto monotubo in serie
con valvola a3 0advie

L'impianto monotubo in seric con valvola a 3 0 a 4
vie. concettualmente analogo all’impianto con val-
vnla di derivazione. & perd dotato di una valvola che
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