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| terminali di erogazione. o corpi scaldanti, sono
¢li elementi dell’impianto che trasferiscono I’ener-
gia termica del fluido vettore all’ambiente da ri-
scaldare.

I terminali di erogazione possono essere:

« radiatori di ghisa. di acciaio, di alluminio (comu-
nemente detti termosifoni);

« termoconvettori (a convezione naturale):

« ventilconvetiori (a convezione forzata);

© aerotermi.

« strisce radianti,

« pannelli radianti a pavimento o a soffitto.

Esistono anche tipi di terminali di erogazione detti
autonomi. che generano essi stessi I’energia termica
necessaria al fabbisogno dell’ambiente.

Radiatori

1 terminali di erogazione pill comunemente usati so-
no i radiatori che sono dotati di un’ampia superficie
di scambio termico, riescono a fornire un riscalda-
mento uniforme degli ambienti e hanno ingombri ab-
bastanza contenuti.

| radiatori sono costituiti da serie di colonne (gene-
ralmente da 1 a 6 colonne, ma pilt spesso 4) di varia
altezza, che vengono unite fra di loro in modo da for-
mare gli elementi.

L'impiego dei radiatori & indicato nelle abitazioni.

§ soprofondimento §

approfondimento

Posizione dei radiatori nei locali

La scelta della posizione di un radiatore in un locale & con-
dizionata principalmente dal tipo di locale, dalle esigenze di
arredamento, dalle condizioni termotecniche dei locali atti-
gui e dai costi di installazione.

Normalmente la posizione piu razionale dei radiatori & con-
tro una parete esterna e, possibilmente, sotto le finestre:
in questo modo si ottiene una distribuzione del calore piu
uniforme.
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negli uffici con un numero di persone pressoché co-
stante, nei servizi igienici. Essi riscaldano I'ambien-
te sia per radiazione sia per convezione, cioe produ-
cendo una circolazione naturale dell’aria.

I radiatori di ghisa hanno un’inerzia termica mag-
giore, per cui hanno bisogno di pili tempo per rag-
giungere la temperatura di regime, che perd manten-
gono pit a lungo anche quando la caldaia ¢ spenta.
1 radiatori di acciaio sono economici e leggeri, ma
hanno inerzia termica molto bassa e sono soggetti a
corrosione.

Ultimamente si sono molto diffusi i radiatori di al-
luminio, leggeri e con un elevato coefficiente di con-
duzione, che sono prodotti in svariate forme, dimen-
sioni e colori e i radiatori con superficie di emis-
sione piana e continua.

Collegamento dei radiatori alla rete di distribuzione
negli impianti tradizionali

Nella pagina precedente sono state descritte le tecniche di
collegamento dei radiatori alla rete di distribuzione negli
impianti monotubo. Negli impianti tradizionali i radiatori
possono essere invece collegati alla rete in due modi.
Quello pitl tradizionale (fig. 13.61) richiede una valvola su-
periore di regolazione sulla mandata e una inferiore (detta
detentore) sull'uscita; con entrambe le valvole chiuse il ra-

ERREEX] Schema di radiatore con valvola di regolazione (1), valvola
detentrice (2) e valvola di sfiato (3]

diatore pud essere rimosso senza che si debba scaricare
'acqua dall'impianto.

Un criterio pit moderno (fig. 13.62) consiste nell'installare
una valvola a quattro vie, di funzionamento del tutto analo-
go a quello descritto a 4R

In entrambi i casi & opportuno che ciascun radiatore sia do-
tato di una valvola di sfiato, posta nella parte superiore, che
consenta di eliminare I'aria eventualmente presente nel
radiatore che ostacolerebbe il regolare flusso dell’acqua.

FIMELH Schema di radiatore con intercettazione mediante valvola a
quattro vie (1) e valvola di sfiato (2).
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Termoconvettori e ventiiconvettori

1 terminali di erogazione a convezione naturale o
termoconvettori ¢ quelli a convezione forzata o
ventilconvettori o fan-coil (fig. 13.63) hanno la ca-
ratteristica di apportare molto rapidamente calore al-
I’ambiente ¢ sono dunque particolarmente adatti per
uffici, palestre, locali di riunione ecc.

11 loro principio di funzionamento consiste nel far
passare aria in modo naturale (per convezione) o in
modo forzato (con un ventilatore) attraverso una bat-
teria, detta batteria di scambio, formata da alette
metalliche, generalmente di rame o di alluminio, in
cui sono immersi i tubi che portano Iacqua calda
dell’impianto.

Con i ventilconvettori si pud facilmente regolare la
temperatura dell’ambiente agendo sulle valvole di ta-
ratura o sulla velocita del ventilatore.

Essi consentono un notevole ricambio d’aria e pos-
sono essere utilizzati anche d’estate, come impianto
di raffreddamento, facendo passare acqua fredda nei
tubi annegati nella batteria di scambio.

11 dimensionamento di questi terminali di erogazione
non richiede alcun calcolo, perché la loro resa termi-
ca & fornita da tabelle che rendono immediata la scel-
{a del tipo o del modello piu adatto alle specifiche
esigenze. La scelta dovra tenere conto, ovviamente,
delle dispersioni termiche dell’ambiente.
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[ETMELE Element costituenti un ventilconvettore

Aerotermi

Gli aerotermi (figg. 13.64 ¢ 13.65) sono terminali di
erogazione formati da uno scambiatore di calore a
(ubi alettati attraverso i quali passa una corrente d’a-
ria prodotta da un potente ventilatore assiale, che vie-
ne indirizzata verso il basso da alette direttrici. Essi
hanno una notevole potenza e sono sempre piuttosto
rumorosi; vengono quindi impiegati in volumi molto
grandi e in condizioni particolari (officine e pale-
stre). Non vanno impiegati in presenza di polvere che
verrebbe sollevata dall’aria e che, oltre a rendere
malsano 1'ambiente, danneggerebbe il motore del-
1"aerotermo.

[ETMEEL Aerotermi a parete installati in ambiente industriale e par-
ticolare di un aerotermo a proiezione orizzontale.

GIEEXE Aerotermi a installazione orizzontale a soffitto per ambienti
industriali e particolare di un aerotermo a proiezione verticale
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Pannelli radianti

1 pannelli radianti sono costituiti da serpentine di tu-
bo inglobate tra il solaio e il pavimento (fig. 13.66).
I pannelli vengono appoggiati su uno strato di circa
2 cm di isolante termico (4 cm se i locali sottostanti
non sono riscaldati), separato con un foglio protetti-
vo di materiale sintetico e da un successivo strato di
materiale termoconduttore di circa 6,5 cm di spesso-
re nel quale vengono inglobati i tubi (fig. 13.67).

11 pavimento, che poggia direttamente sullo strato ter-
moconduttore, puo essere di qualsiasi materiale (pia-
strelle ceramiche, legno, linoleum, moquette ecc.).
La temperatura del fluido che percorre la serpentina
non deve superare i 40 °C per non danneggiare i ma-
teriali nei quali essa ¢ inglobata e per non provocare
fastidio agli utenti.

Olure che negli edifici civili, i pannelli radianti sono
utilizzati dovunque occorra avere una temperatura di
benessere piuttosto bassa (chiese, atrii di stazioni ecc.).
Gli impianti di questo tipo sono dotati di grande iner-
zia termica, ma sono difficilmente regolabili: la loro re-
sa termica dipende dal passo, o interasse, assegnato al-
la serpentina (fig.13.68) e dalla temperatura ambiente.
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Strisce radianti

Le strisce radianti sono terminali di erogazione im-
piegati quasi esclusivamente in ambienti di notevole
altezza, che utilizzano lo stesso principio di riscalda-
mento dei radiatori. Sono costituite da tubi di acqua
calda disposti in “sandwich” di lamiere (fig. 13.69),
la cui parte superiore & protetta da un materassino di
lana minerale per impedire che il calore venga irrag-
giato verso I’alto.

Vengono montate orizzontalmente a un’altezza com-
presa tra 4,5 e 7 metri e sono preferite agli aerotermi
negli ambienti di lavoro con posti fissi dove il flusso
d’aria prodotto dagli aerotermi potrebbe risultare fa-
stidioso.

Esistono tre tipi di modelli di strisce radianti, larghi
rispettivamente 30, 60 e 90 cm.

Tubi radianti

1 tubi radianti sono utilizzati in ambienti industriali
a basso rischio di incendio e sono costituiti da ele-
menti di acciaio, lunghi anche parecchie decine di
metri, che vengono percorsi dai fumi caldi prodotti
da un bruciatore.

AKX Serpentine con diverso inte-
rasse. Al diminuire dell'interasse cor-

risponde una maggiore emissione di ca-
lore a parita di temperatura dell'acqua.
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[ZVMEREE] Schema di elemento di striscia radiante; 1) piastra radiante
in acciaio profilato; 2) tubo in acciato @ '/.”; 3) tubo in acciaio @ ¥/.";
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